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1. Datos Generales de la asignatura
Nombre de la asignatura: | Redes Definidas por Software

Clave de la asignatura: | TED-2106
SATCA!: | 2-3-5

Carrera: | Ingenieria en Tecnologias de la Informacion
y comunicaciones.

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

La asignatura de Redes Definidas por Software aporta al perfil del egreso, los conocimientos,
habilidades para iniciar, controlar, cambiar y gestionar el comportamiento de reenvio del
trafico de una red a través de una arquitectura directamente programable.

Esta asignatura toma importancia trascendental debido a la gran transformacién de las
telecomunicaciones y tecnologia de informacion que se adapta cada vez mas al Internet de
las cosas y a la demanda de arquitectura de redes agiles escalables.

La asignatura de Redes Definidas por Software se encuentra estructurada de tal manera que
el aprendizaje sea evolutivo en el conocimiento adquirido, iniciando con los principios
basicos de la SDN que generan una clara separacion entre la arquitectura tradicional de red y
la arquitectura de redes definidas por software. También se aborda el ecosistema SDN a través
de su arquitectura, controladores comerciales, de cédigo abierto permitiendo la aplicacién de
las mejores practicas y principios que satisfagan los requerimientos de disefio de trafico de
red de las organizaciones.

Se sugiere que esta asignatura se aborde en forma tedrico-practico, es necesario que el
personal docente explique tareas que permitan conseguir la implementacion de la arquitectura
de SDN a través de los conceptos basicos, analisis de componentes fundamentales, eleccion
de plataforma de proyecto, précticas recomendables para la gestion de procesos Yy
herramientas.

1 Sistema de Asignacién y Transferencia de Créditos Académicos
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Intencién didactica

El temario esta organizado en cuatro unidades; en la primera unidad se aborda los conceptos
basicos de las redes definidas por software, modelos disponibles, funcionamiento,
permitiendo identificar que este entorno permite agregar en menores tiempos nuevos
servicios a la red.

La segunda unidad est& pensada para que el alumnado identifique la arquitectura de redes
definidas por software, analiza sus componentes desde una perspectiva de capas o en
planos, asi como elementos que intervienen en ellas. Definiendo la objetividad de cada
nivel de la estructura y adaptarla al disefio solicitado por la organizacion.

En la tercera unidad se enfoca en los controladores SDN permitiendo el gestionar las reglas
de reenviod de trafico de los dispositivos, servicios esenciales y Apis comunes para la
comunicacion con el resto de los elementos de la arquitectura.

La cuarta unidad considera el analisis y avance realizado en la unidad anterior para proceder
con Adopcion de SDN a través de: implementacion de arquitectura SDN, configuracion de
controlador, aplicacion de arquitectura de proyecto OpenDaylight.

El personal docente juega un rol importante en esta materia porque debera coordinar el
proyecto, revisar que los alcances sean factibles y darles seguimiento.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de Participantes Observaciones
elaboracion o revision

Instituto Tecnoldgico del | Academia de Ingenieria | Taller para generar la
Valle de Oaxaca, 16 de |Informatica e Ingenieria en | especialidad de la Ingenieria
octubre de 2019. Tecnologias de la|en Tecnologias de la
Informacion y | Informacion y
Comunicaciones del ITVO | Comunicaciones.
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4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia especifica de la asignhatura
Desarrolla la capacidad de andlisis de las redes definidas por software, para disefiar, operar,
cambiar y gestionar el comportamiento de reenvid del tréfico de una red a través de una
arquitectura directamente programable.

5. Competencias previas

Integra soluciones mediante sistemas de comunicaciones para seleccionar e instalar equipos
sobre un sistema de telecomunicaciones considerando medios de transmision, &rea
geografica y tecnologia existente para su uso en el entorno empresarial.

Conoce y aplica los fundamentos de redes basados en los modelos OSI y TCP/IP para
realizar configuraciones basicas con dispositivos de red.

Analiza los componentes y la funcionalidad de los diferentes sistemas de comunicacion para
evaluar las tecnologias utilizadas actualmente como parte de la solucion de un proyecto de
conectividad.

Conoce e implementa los principios y protocolos de enrutamiento de acuerdo a la
clasificacion de la tecnologia de interconexion.

Identifica y aplica conceptos fundamentales de las telecomunicaciones para analizar y
evaluar sistemas de comunicacion

6. Temario
No. Temas Subtemas
1.1 Historia.
B 1.2 Definicion SDN.
1 | Introduccion a SDN 1.3. Funcionamiento de redes SDN.

1.4 Diferencia entre redes SDN y redes
tradicionales.

1.5. Atributos de SDN.

1.6 Modelos de SDN.

1.7. Diferencia entre Virtualizacion de Red y Redes
Definidas por Software.
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2 | Arquitectura SDN

2.3 Arquitectura de SDN en capas.
2.3.1 Capa de Aplicacion.
2.3.2 Capa de Control.
2.3.3 Capa de Infraestructura.
2.4 Arquitectura de SDN en planos.
2.4.1 Plano de Control.
2.4.1.1 Interfaz northbound.
2.4.1.2 Interfaz southbound.
2.4.2 Plano de Datos.
2.4.3 Plano de Gestion.

3 | Controlador SDN

3.1 OpenFlow.
3.2 Controladores SDN.
3.2.1 Elementos para la seleccion.
3.2.2 Controladores Comerciales
3.2.3 Controladores de cddigo Abierto
3.4 Lenguaje de Programacion.
3.4 Configuracién de Controlador SDN .

4 | Adopcion de SDN

4.1 OpenDaylight.
4.2 Implementacion de Arquitectura OpenDaylight.
4.2.1 Servicios de gestion y aplicaciones.
4.2.2 Interfaz northbound.
4.2.3 Plataforma de controlador.
4.2.4 Capa de abstraccion de servicios.
4.2.5 Intefaz southbound.
4.2.6 Dispositivos de red.
4.3 VXLAN.

7. Actividades de aprendizaje de los temas

1. Introduccion a SDN

Competencias

Actividades de aprendizaje

Competencia Especifica:

Investigar en diversas fuentes bibliograficas
los atributos de SDN.

Elaborar una investigacion documental

Conoce laimportancia de las redes definidas
por software considerando la demanda de
servicios dinamicos y control del usuario.

sobre funcionamiento de SDN.

Elaborar un cuadro comparativo de los
Modelos de SDN.
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Competencias Genéricas: Elabora un cuadro comparativo entre

Virtualizaciéon y Cloud Computing.
Comunicacién oral y escrita.

Capacidad de investigacion.
Trabajo en equipo.

Capacidad de aprender.
2. Arquitectura SDN
Competencias Actividades de aprendizaje
Competencia Especifica: Investigar en diversas fuentes bibliograficas

sobre la arquitectura en capas de SDN.

Conoce e implementa la arquitectura por

capas y por planos para la planeacion de una | Elaborar un cuadro comparativo sobre
SDN. arquitectura en capas y arquitectura en

planos.

Competencias Genéricas: . o )
Iniciar el disefio SDN a través de las capas

de Aplicacion, Control e Infraestructura,
Plano de Control, Plano de Datos, Plano de
Gestion.

Comunicacion oral y escrita.
Capacidad de investigacion.
Trabajo en equipo.

Capacidad de aprender.
3. Controlador SDN.
Competencias Actividades de aprendizaje
Competencia Especifica: Investigar en diversas fuentes bibliograficas

sobre controladores SDN.
Conoce los controladores SDN vy los
lenguajes de programacion que permiten su | Elaborar un cuadro comparativo sobre la
programacion para comunicarse con el resto clasificacion de los controladores SDN.

de los elementos de la arquitectura.
Continua el disefio de SDN a través de:

Competencias Genéricas: a) Gestion de la topologia.
b) Gestion de estadisticas.

Capacidad de investigacion en diversas | €) Gestion de notificaciones.

fuentes bibliograficas. d) Gestion de dispositivos.
Trabajo en equipo. e) Reenvid de caminos mas cortos.
Capacidad de aprender.
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4. Adopcién de SDN
Competencias Actividades de aprendizaje

Competencia Especifica:
Investigar en diversas fuentes bibliogréaficas

Comprende e implementa proyectos de SDN | Sobre la arquitectura OpenDaylight.

para la implementacion de arquitectura SDN,

configuracién de controlador, aplicacion de . .
Configura e implementa en su proyecto:

arquitectura de proyecto OpenDaylight. a) Arquitectura de SDN

b) Programacion de controlador SDN
Competencias Genéricas: (abstraccidn de servicios).

c) Implementa OpenDaylight.
Capacidad de investigacion en diversas d) VXLAN.

fuentes bibliogréficas.
Trabajo en equipo.
Capacidad de aprender.

8. Préctica(s)
Disefar las capas de Aplicacion, Control e Infraestructura, Plano de Control, Plano de
Datos, Plano de Gestion.
Gestionar la topologia.
Gestionar estadisticas.
Gestionar notificaciones.
Gestionar dispositivos.
Configurar controlador SDN de acuerdo a la abstraccion de servicios
Crear proyecto de SDN a través de OpenDaylight
Configurar VXLAN.
Administrar caminos mas cortos.

9. Proyecto de asignatura

La intencion del proyecto que plantee el docente que imparta esta asignatura, es demostrar

el desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes

fases:

e Fundamentacion: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual
se fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnéstico realizado, mismo que permite
a los estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacién objeto de estudio para
definir un proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.
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e Planeacion: con base en el diagndstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por
parte de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de
intervencion empresarial, social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros,
segun el tipo de proyecto, las actividades a realizar los recursos requeridos y el
cronograma de trabajo.

e Ejecucidn: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte de
los estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencidn (social, empresarial),
0 construccion del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase de mayor
duracion que implica el desempefio de las competencias genéricas y especificas a
desarrollar.

10. Evaluacién por competencias

Para evaluar las actividades de aprendizaje se recomienda solicitar reportes de practicas,
estudios de caso, ensayos, portafolio de evidencias y presentacion de proyectos.

Para verificar el nivel del logro de las competencias del estudiante se recomienda utilizar
listas de cotejo, listas de verificacion, guias de observacion, coevaluacion y autoevaluacion.

11. Fuentes de informacion

e Plaza Crisanto (2015), Ensayo sobre la regulacion tecnoldgica: la era digital en
Europa, Editorial Espafia, paginas 720.

e Fundacion Telefonica (2017), Sociedad Digital en Espaiia, Editorial Grupo Planeta,
paginas 270.

¢ Quifionez Mufioz Oswaldo (2019), Internet de las Cosas (lot), Editorial LLC, paginas
288.

e Dulaimi Anwer, Wang Xianbing (2018), Redes 5g, requisitos fundamentales,
tecnologias habilitadoras y gestién de operaciones, Editorial John Wiley, paginas
784.

e Barolli Leonard, Takizama Makoto (2019), Redes de informacién y aplicaciones
avanzadas, Editorial Springer, paginas 1357.

e Duan Qiang (2016), Redes y servicios virtualizados definidos por software (2016),
Editorial: Casa Artech, paginas 336.
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