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1. Datos Generales de la asignatura
Nombre de la asignatura: | Virtualizacion de Funciones de Red

Clave de la asignatura: | TED-2105
SATCA!: | 2-3-5

Carrera: | Ingenieria en Tecnologias de la Informacion
y comunicaciones.

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

La asignatura de Virtualizacion de Funciones de Red aporta al perfil del egreso, los
conocimientos, habilidades para emigrar redes cimentadas en hardware a redes inteligentes
basadas en software adentrandose al concepto de Redes futuras.

Esta asignatura toma importancia trascendental debido a la gran transformacién de las
telecomunicaciones y tecnologia de informacion que se adapta cada vez mas al Internet de
las cosas y a la demanda de arquitectura de redes agiles escalables.

La asignatura de Virtualizacion de Funciones de Red se encuentra estructurada de tal manera
que el aprendizaje sea evolutivo en el conocimiento adquirido, iniciando con los principios
béasicos de la virtualizacion de red que generan una clara separacién entre las finalidades de
NFV y Cloud Computing. También se aborda el ecosistema NFV, capa de orquestacion, capa
de control, capa de infraestructura permitiendo la implementacion de la arquitectura NFV en
sus diferentes etapas.

Se sugiere que esta asignatura se aborde en forma tedrico-practico, es necesario que el
personal docente explique tareas que permitan conseguir la implementacion de la arquitectura
de NFV a través de los conceptos basicos, analisis de componentes fundamentales, eleccion
de plataforma de virtualizacion, practicas recomendables para la gestion de procesos y
herramientas.

1 Sistema de Asignacién y Transferencia de Créditos Académicos
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Intencién didactica

El temario esta organizado en cuatro unidades; en la primera unidad se aborda los conceptos
basicos de la virtualizacion de funciones de red y la ventaja de su implementacion sobre
las redes cimentadas en hardware, permitiendo identificar que este entorno permite agregar
en menores tiempos nuevos servicios a la red.

La segunda unidad estd pensada para que el alumnado identifique la diferencia entre
virtualizacion de funciones de red y redes definidas por software, analiza los componentes
fundamentales de una red virtualizada y como se relacionan para entender la
implementacion exitosa de NFV.

En la tercera unidad se enfoca en tres areas funcionales que realizan todas las tareas
relacionadas con el ciclo de vida de una NFV considerando el 6rgano normativo ETSI.
Comprende los fundamentos que le permitan la eleccidn de la aplicacion para funciones de
red, plataforma de gestion de contenedores, asi como el marco para gestionar la
infraestructura de NFV.

La cuarta unidad considera el analisis y avance realizado en la unidad anterior para proceder
con la implementacion y configuracion de la infraestructura de virtualizacion de las
funciones de red a través de: conmutacion logica, enrutamiento Idgico, corta fuegos l6gicos
distribuido y equilibrador de carga légico.

El personal docente juega un rol importante en esta materia porque debera coordinar el
proyecto, revisar que los alcances sean factibles y darles seguimiento.
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3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de Participantes Observaciones
elaboracion o revision

Instituto Tecnoldgico del | Academia de Ingenieria | Taller para generar la
Valle de Oaxaca, 16 de |Informéatica e Ingenieria en |especialidad de la Ingenieria
octubre de 20109. Tecnologias de lajen Tecnologias de la
Informacion y | Informacion y
Comunicaciones del ITVO | Comunicaciones.

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia especifica de la asignatura
Desarrolla la capacidad de analisis de la virtualizacion de redes, para disefiar, operar, instalar
redes basada en software que permitan mejorar el aumento y la agilidad de las operaciones de
un proveedor de servicios.

5. Competencias previas

Integra soluciones mediante sistemas de comunicaciones para seleccionar e instalar equipos
sobre un sistema de telecomunicaciones considerando medios de transmision, area
geografica y tecnologia existente para su uso en el entorno empresarial.

Conoce y aplica los fundamentos de redes basados en los modelos OSI y TCP/IP para
realizar configuraciones basicas con dispositivos de red.

Analiza los componentes y la funcionalidad de los diferentes sistemas de comunicacion para
evaluar las tecnologias utilizadas actualmente como parte de la solucion de un proyecto de
conectividad.

Conoce e implementa los principios y protocolos de enrutamiento de acuerdo a la
clasificacion de la tecnologia de interconexion.

Identifica y aplica conceptos fundamentales de las telecomunicaciones para analizar y
evaluar sistemas de comunicacion
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6. Temario
No. Temas Subtemas
1.1Conceptos
1.1.1 NFV.
1.1.2 SDDC.

1.1.3 Tipos de Redes Virtuales
1.2. Diferencia entre Virtualizacion.
y Cloud Computing.
1.3. El ecosistema de NFV.
1.4. Estandares y Casos de uso de la Virtualizacién
de red.
1.5. Ventajas sobre las redes cimentadas en
hardware.
1.5.1 Carga de trabajo y Movilidad.
1.5.2 Nivel de Seguridad.
1.5.3 Niveles de Opex y CapEX.
1.5.4 Velocidad.

2.1. Funcionamiento de la Virtualizacién de Red.
2.2. Diferencia entre Virtualizacién de Red y Redes
Definidas por Software.
2.3 Componentes fundamentales de una red
virtualizada.
2.3.1 Capa de orquestacion.
2.3.2 Capa de control.
2.3.3 Capa de infraestructura.
2 | Virtualizacion de Red 2.4 Practicas recomendables para procesos y gestion
de herramientas.
2.4.1 Analisis de procesos existentes en red y
Seguridad.
2.4.2 Monitorizacion, gestion de cambios,
gestion de capacidades.
2.4.3 Prioridades en la automatizacion de los
procesos de redes.
3.1 Funciones de red virtualizadas (VNF).
3.2 Infraestructura de virtualizacion de las
3 | Arquitectura de NFV funciones (NFVI).
3.2.1 Descripcion y terminologia de componentes
3.3 Gestion, automatizacion y organizacion de la
red (MANO).
4.1 Conmutacion logica.
4.2 Enrutamiento légico.
4.3 Corta fuegos logicos distribuido.

Introduccién a NFV
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Configurar infraestructura de | 4.4 Puerta de enlace de servicios de perimetro.
4 | virtualizacion de las 4.5 Equilibrador de carga ldgico.
funciones 4.6 VPN logica.

7. Actividades de aprendizaje de los temas
1. Introduccién a NVF
Competencias Actividades de aprendizaje

Competencia Especifica: Investigar en diversas fuentes bibliograficas
los conceptos fundamentales de NFV.

_ ) _ _ .| Elaborar una investigacion documental
Conoce la importancia de la virtualizacion | sopre estandares y casos de uso de la

de funciones de red considerando la | virtualizacién de red.
demanda de servicios dinamicos y control

del usuario. _
Elaborar un cuadro comparativo de las

ventajas de NFV sobre las redes cimentadas
en hardware.
Competencias Genéricas:

Comunicacion oral y escrita. _
Capacidad de investigacion. Elabora un cuadro comparativo entre

Trabajo en equipo. Virtualizacién y Cloud Computing.
Capacidad de aprender.

2. Virtualizacion de Red.

Competencias Actividades de aprendizaje
Competencia Especifica: Investigar en diversas fuentes bibliograficas
sobre el funcionamiento de la Virtualizacion
de Red.

Conoce e implementa las capas de
orquestacion, control, infraestructura para la
planeacion de una virtualizacion de red.

Elaborar un cuadro comparativo sobre
virtualizacion de red y redes definidas por
software.
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Competencias Genéricas: Crear un Check List sobre précticas
recomendables para procesos y gestion de

Comunicacion oral y escrita. herramientas.

Capacidad de investigacion.

Trabajo en equipo. Disefiar las capas de orquestacion, control,

Capacidad de aprender. infraestructura para una red virtualizada de
acuerdo al proyecto que desarrollara en la
materia.

3. Arquitectura de NFV.
Competencias Actividades de aprendizaje
Competencia Especifica: Investigar en diversas fuentes bibliograficas

Sobre la Arquitectura de NFV.

Conoce e implementa todas las tareas

relacionadas con el ciclo de vida de una NFV
considerando el 6rgano normativo ETSI. Elaborar un cuadro comparativo sobre las

funciones de: VNF, NFVI y MANO.

Inicia el disefio de la virtualizacion de
Competencias Genéricas: funciones de red de acuerdo al ciclo de vida,
cumpliendo con:

Capacidad de investigacion en diversas | @) La eleccion de la aplicacion para

fuentes bibliogréficas. funciones de red.
Trabajo en equipo. b) Plataforma de gestion de contenedores.
Capacidad de aprender.

Y las implementa en su proyecto,
configurando aplicacion para funciones de
red y plataforma de gestion de contenedores.

4. Configurar infraestructura de virtualizacion de las
funciones
Competencias Actividades de aprendizaje

Competencia Especifica: Investigar en diversas fuentes bibliograficas
sobre los servicios esenciales en NFV.

©TecNM Octubre 2020 Pagina | 6



TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO

SEP : Secretaria Académica, de Investigacion e Innovacion
sl i Direccion de Docencia e Innovacion Educativa

EDUCACION PUBLICA

Comprende e implementa la infraestructura
de virtualizacion de las funciones. Configura e implementa en su proyecto:
Conmutacién légica, Enrutamiento logico,
Corta fuegos logicos distribuido, Puerta de
enlace de servicios de perimetro,
) ) o ) Equilibrador de carga l6gico, VPN ldgica, de
Capacidad de investigacion en diversas | acuerdo alo identificado en la unidad 11y 111.
fuentes bibliograficas.

Trabajo en equipo.
Capacidad de aprender.

Competencias Genéricas:

8. Préctica(s)
Crear un Check List sobre practicas recomendables para procesos y gestion de herramientas.
Disefiar las capas de orquestacion, control, infraestructura para una red virtualizada de
acuerdo al proyecto que desarrollara en la materia.
Configurar aplicacion para funciones de red.
Configurar plataforma de gestion de contenedores.
Configurar Conmutacion logica.
Configurar Enrutamiento ldgico.
Configurar Corta fuegos l6gicos distribuido.
Configurar Puerta de enlace de servicios de perimetro.
Configurar Equilibrador de carga légico.
Configurar VPN logica.

9. Proyecto de asignatura

La intencién del proyecto que plantee el docente que imparta esta asignatura, es demostrar

el desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes

fases:

e Fundamentacion: marco referencial (teorico, conceptual, contextual, legal) en el cual
se fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnostico realizado, mismo que permite
a los estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de estudio para
definir un proceso de intervencién o hacer el disefio de un modelo.

e Planeacion: con base en el diagnostico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por
parte de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de
intervencion empresarial, social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros,
segun el tipo de proyecto, las actividades a realizar los recursos requeridos y el
cronograma de trabajo.
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e Ejecucidn: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte de
los estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervenciéon (social, empresarial),
o0 construccion del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase de mayor
duracién que implica el desempefio de las competencias genéricas y especificas a
desarrollar.

10. Evaluacién por competencias

Para evaluar las actividades de aprendizaje se recomienda solicitar reportes de practicas,
estudios de caso, ensayos, portafolio de evidencias y presentacion de proyectos.

Para verificar el nivel del logro de las competencias del estudiante se recomienda utilizar
listas de cotejo, listas de verificacion, guias de observacion, coevaluacion y autoevaluacion.

11. Fuentes de informacion

e Plaza Crisanto (2015), Ensayo sobre la regulacion tecnologica: la era digital en
Europa, Editorial Espafia, paginas 720.

e Fundacion Telefonica (2017), Sociedad Digital en Espafia, Editorial Grupo Planeta,
paginas 270.

e Quifonez Mufioz Oswaldo (2019), Internet de las Cosas (lot), Editorial LLC, paginas
288.

e Dulaimi Anwer, Wang Xianbing (2018), Redes 5g, requisitos fundamentales,
tecnologias habilitadoras y gestion de operaciones, Editorial John Wiley, paginas
784.

e Barolli Leonard, Takizama Makoto (2019), Redes de informacién y aplicaciones
avanzadas, Editorial Springer, paginas 1357.

e Duan Qiang (2016), Redes y servicios virtualizados definidos por software (2016),
Editorial: Casa Artech, paginas 336.
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