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1. Datos Generales de la asignatura
Nombre de la asignatura: | Redes Opticas

Clave de la asignatura: | TED-2101
SATCA!: | 2-3-5

Carrera: | Ingenieria en Tecnologias de la Informacion
y comunicaciones.

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

La asignatura de Redes Opticas aporta al perfil del egreso, los conocimientos, habilidades
para analizar los conceptos y fendmenos electromagnéticos y cuanticos desde el punto de
vista fundamental, asi como el disefio espectral, transmision y distribucién de sefales
electromagnéticas, por guias de onda y fibra dptica; permitiendo la integracién, distribucion
y difusién automatizada de las sefiales en los sistemas de telecomunicaciones.

Esta asignatura toma importancia trascendental debido a que las comunicaciones son un
recurso elemental para todas las organizaciones, implementando como medio de transporte
la fibra dptica, por ofrecer propiedades superiores a la de los cables metalicos.

La asignatura de Redes Opticas se encuentra estructurada de tal manera que el aprendizaje
sea evolutivo en el conocimiento adquirido, iniciando con los fundamentos o&pticos,
caracteristicas de la fibra Optica, redes Opticas de transporte, empalmes, conexiones de Gltima
milla, célculo del presupuesto de atenuacion hasta la implementacion de enlaces de fibra
Optica. Las habilidades que esta asignatura propicia en el estudiante, permiten que se
involucre en areas tales como Fibra hasta el edificio (FTTB), Fibra Optica al hogar (FTTH),
Fibra hasta el escritorio (FTTD), mismas que hoy en dia son imprescindibles en una red
Optica.

Se sugiere que esta asignatura se aborde en forma tedrico-practico, es necesario que el
personal docente explique tareas de preparacion de cables, empalmes, montaje de los
diferentes tipos de conectores, test y verificacion OTDR, disefio y realizacion de redes de
comunicacion de fibra optica.

1 Sistema de Asignacién y Transferencia de Créditos Académicos
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Intencién didactica

El temario esta organizado en cinco unidades; en la primera unidad se aborda el estudio de
la naturaleza de la luz y conceptos que permiten entender lo que es el espectro
electromagnético, se analizan los términos reflexion y refraccion para conocer la forma en
que transmite la fibra dptica.

La segunda unidad esta pensada para que el alumnado conozca la estructura basica de la
fibra dptica, clasificacion, componentes, tipos de cable, asi como su construccion y
aplicacion. Se reforzarén las habilidades del alumnado mostrando conectores, tipos de
conectores, kit de herramienta y las diversas formas existentes de realizar una
conectorizacion de fibra optica y los instrumentos para su verificacion,

En la tercera unidad se enfoca en resolver la demanda de una gran capacidad y mayor
velocidad de transmision de datos en distancias largas a través de la multiplexacion por
longitud de onda (WDM), permitiendo la transmision de varias sefiales independientes
sobre una sola fibra dptica. También se considera la planificacion de una red Optica
identificando parametros a considerar para la eleccion de transmisores y amplificadores
Opticos.

La cuarta unidad considera los calculos de potencia y desempefio asociados a los segmentos
de fibra optica, asi como caracteristicas de los que componen los tramos dpticos. Analiza
las arquitecturas de redes de banda ancha que emplean fibra dptica para algunos o todos
los ultimo tramos de conectividad. En la fase del disefio se identificaran elementos como:
ubicacion de empalmes, patrones precisos de distribucién de la fibra, y ubicaciones de los
equipos para conseguir un disefio bien coordinado.

La quinta unidad contempla los métodos para empalmar fibra 6ptica, el empalme constituye
puntos criticos de la red de fibra dptica ya que influye en la calidad de los enlaces y en la
duracion con los mismo, dando consentimiento a cumplir las normas de trabajo seguro para
realizar empalmes.

El personal docente juega un rol importante en esta materia porque debera coordinar el
proyecto, revisar que los alcances sean factibles y darles seguimiento.
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3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de Participantes Observaciones
elaboracion o revision

Instituto Tecnologico del | Academia de Ingenieria | Taller para generar la
Valle de Oaxaca, 16 de |Informatica e Ingenieria en | especialidad de la Ingenieria
octubre de 20109. Tecnologias de lajen Tecnologias de la
Informacion y | Informacion y
Comunicaciones del ITVO | Comunicaciones.

4. Competencia(s) a desarrollar
Competencia especifica de la asignatura
Desarrolla la capacidad de analisis de la tecnologia de telecomunicaciones FTTX, para

disefar, operar, instalar y adaptar redes de transporte, acceso y distribucion sobre fibra Optica
basandose en normas nacionales e internacionales.

5. Competencias previas

Integra soluciones mediante sistemas de comunicaciones para seleccionar e instalar equipos
sobre un sistema de telecomunicaciones considerando medios de transmision, area
geogréfica y tecnologia existente para su uso en el entorno empresarial.

Identifica los fendmenos fisicos presentes durante la transmision de sefiales eléctricas.

Desarrolla la capacidad para el entendimiento de los modelos aplicados en la simulacion de
sistemas de comunicacion
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6. Temario
No. Temas Subtemas

1.1. Teoria cuéntica y electromagnética.
1.2. Velocidad de la luz.

. 1.3. Espectro electromagnético.

1 | Fundamentos Opticos 1.3.1 Espectro Optico.

1.4. Longitud de onda.

1.5. Reflexion.

1.6. Refraccion

1.7.Reflexion total.

2.1. Historia

2.2. Tipos de fibras y pardametros principales.
2.3. Apertura numeérica.

2 | Fibra Optica y parametros que | 2.4. Cables dpticos.

la caracterizan. 2.5. Estructura basica de los cables opticos.
2.6. Fibra Optica Monomodo y Multimodo.
2.7. Cajas de empalme y conectores.

3.1 Planificacion de una red.

3.2 Sistemas CWDM y DWDM.

3 | Redes Opticas de transporte y | 3.3 Redes de acceso oOptico.
acceso.

4. 1 Enlaces de Fibra Optica Backbone P2P.
4.2 Elementos de un enlace de fibra.
4.3 Calculo del presupuesto.
4.4 Consideraciones de disefio.
4.5 Disefio de Redes FTTX.
4.6 Elementos de una red FTTX.
4.7 Fibra Optica para instalacion troncal,
distribucion y drop.
4.8 Calculo de presupuesto de atenuacion.
5.1 Métodos y tipos de empalme.
5 Empalme y Mediciones 5.1.1 Empalme de FO por fusion.
5.1.2 Empalme de FO mecanico.
5.1.3 Mediciones civil y Optica basica para
aceptacion de obras de FO.
5.1.4 Descripcion de Técnicas constructivas de
redes de fibra optica.
5.1.4.1 Ducto y aéreas.

Enlaces Opticos
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7. Actividades de aprendizaje de los temas
1. Fundamentos Opticos
Competencias Actividades de aprendizaje

Competencia Especifica: Investigar en diversas fuentes bibliograficas
- _ _ y electrdnicas sobre el efecto fotoeléctrico.

Identifica la importancia de las teorias
electromagnética y cuantica a través de la | Elaborar una investigacion documental

dualidad de la luz onda /particula. sobre  espectro  Optico,  espectralidad
continua y discontinua.

Competencias Genéricas:
Elaborar un cuadro comparativo sobre los

Comunicacion oral y escrita. tipos de reflexion.

Capacidad de investigacion.

Trabajo en equipo. Resolver en clase ejercicios sobre refraccion

Capacidad de aprender. y grados de desplazamiento en sistemas
dpticos.

2. Fibra Optica y parametros que la caracterizan.
Competencias Actividades de aprendizaje

Competencia Especifica: Investigar en diversas fuentes bibliograficas
y electrdnicas sobre los tipos de fibras y
parametros principales.

Conoce y analiza la estructura de la fibra .
- dif . de cables 6ot Elaborar un cuadro comparativo sobre los
optica y diferentes tipos de cables OptiCoS | capjes gpticos y elementos de conexion y

para su aplicacion. montaje.

Competencias Genéricas: Resolver en clase ejercicios para encontrar la
expresion de apertura numérica (AN).

Comunicacion oral y escrita.
Capacidad de investigacion.
Trabajo en equipo.
Capacidad de aprender.

Investigar en diversas fuentes bibliograficas
y electrdnicas sobre la norma IEC-61300-3-
35.

Implementar el proceso de conectorizacion e
implementar criterios de aceptacion de
calidad y limpieza de terminaciones.
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3. Redes Opticas de transporte y Acceso.
Competencias Actividades de aprendizaje

Competencia Especifica: Investigar en diversas fuentes bibliograficas
y electronicas sobre las redes de acceso
Distingue las distintas  técnicas de | Optico.

multiplexacion en longitud de onda, para la
planificacion de una red acceso y de | Elaborar un cuadro comparativo sobre los

transporte. sistemas Coarse WDM y DWDM Dense
WDM.
Competencias Genéricas: Elaborar un cuadro comparativo de las

caracteristicas de los equipos de una red de

Capacidad de investigacion en diversas | transporte optica.

fuentes bibliograficas.
Trabajo en equipo. Elaborar un cuadro comparativo de las

Capacidad de aprender. caracteristicas de los equipos de una red
Optica de acceso.

Iniciar la planificacién de una red Optica
identificando las caracteristicas de  los
equipos de red de distribucidn, acceso y
transporte.

4. Enlaces Opticos

Competencias Actividades de aprendizaje

Competencia Especifica: Investigar en diversas fuentes bibliograficas
y electronicas sobre elementos de una red
Comprende los célculos de densidad de |FTTX.

hogares pasados, de potencia, disefio del
enlace optico, potencia maxima de entrada a | Resolver en clase ejercicios sobre el calculo
la fibra, de desempefio de enlace 6ptico que | d€ capacidad del servicio de datos.
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se deben considerar para el disefio de una red
de fibra Optica.

Competencias Genéricas:

Capacidad de investigacion en diversas
fuentes bibliograficas.

Trabajo en equipo.

Capacidad de aprender.

Resolver en clase ejercicios sobre el calculo
de potencia.

Resolver en clase ejercicios sobre el calculo
de desemperio del enlace Optico.

Resolver en clase ejercicios sobre el calculo
de presupuesto de atenuacion.

4. Empalme y Mediciones

Competencias

Actividades de aprendizaje

Comprende los conceptos respecto de los
procesos de trabajo en obras de redes
Opticas, mediciones y aceptacion de obra.
Asi como las normas de trabajo seguro para
realizar empalmes de fibras Optica.

Competencias Genéricas:

Capacidad de investigacion en diversas
fuentes bibliograficas.

Trabajo en equipo.

Capacidad de aprender.

Desarrolla las actividades con apego a la
ética y lo legal.

Creatividad (busca nuevas vulnerabilidades
en las aplicaciones Web).

Investigar en diversas fuentes bibliograficas
y electrénicas sobre técnicas constructivas
de fibra dptica.

Elaborar un cuadro comparativo de las
mediciones civil y Optica para la aceptacion
de obras.

Implementar el proceso de empalme
mecanico de fibra Optica de acuerdo a las
normas de trabajo seguro.

Utilizar el identificador de fibras para
localizacion de empalmes en caja, roturas
de fibra Optica en cordones o cables y
comprobar continuidad optica después del
empalme.
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8. Practica(s)
Realizar célculos de refraccion y grados de desplazamiento en sistemas 6pticos.
Realizar célculos de expresion de apertura numérica (AN).
Realizar practicas de pelado de cables.
Realizar el proceso de conectorizacion e implementar criterios de aceptacion de calidad y
limpieza de terminaciones.
Realizar la planificacion de unared &ptica identificando las caracteristicas de los equipos
de red de distribucion, acceso y transporte.
Realizar célculos sobre el calculo de potencia.
Realizar célculos de desempefio del enlace Optico.
Realizar célculos de presupuesto de atenuacion.
Implementar el proceso de empalme mecénico de fibra dptica de acuerdo a las normas de
trabajo seguro.
Utilizar el identificador de fibras para localizacion de empalmes en caja, roturas de fibra
Optica en cordones o cables.

9. Proyecto de asignatura

La intencién del proyecto que plantee el docente que imparta esta asignatura, es demostrar

el desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes

fases:

e Fundamentacién: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual
se fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnostico realizado, mismo que permite
a los estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacién objeto de estudio para
definir un proceso de intervencidn o hacer el disefio de un modelo.

e Planeacion: con base en el diagnostico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por
parte de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de
intervencion empresarial, social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros,
segun el tipo de proyecto, las actividades a realizar los recursos requeridos y el
cronograma de trabajo.

e Ejecucidn: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte de
los estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencién (social, empresarial),
0 construccion del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase de mayor
duracion que implica el desempefio de las competencias genéricas y especificas a
desarrollar.
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10. Evaluacién por competencias

Para evaluar las actividades de aprendizaje se recomienda solicitar reportes de préacticas,
estudios de caso, ensayos, portafolio de evidencias y presentacion de proyectos.

Para verificar el nivel del logro de las competencias del estudiante se recomienda utilizar
listas de cotejo, listas de verificacion, guias de observacién, coevaluacion y autoevaluacion.

11. Fuentes de informacion

e Huidobro Moya José Manuel (2014), Telecomunicaciones. Tecnologias, Redes y
Servicios 22 edicion, Editorial RA-MA, paginas 477.

e Gormaz Gonzales Isidro (2007), Técnicas y procesos en las instalaciones singulares
en los edificios: instalaciones electrotécnicas, Editorial Paraninfo, paginas 405.

e Szymanczyk Oscar (2013), Historia de las telecomunicaciones mundiales, Editorial
Dunken, paginas 312.

e Millan Esteller Juan Manuel (2018), Técnicas y procesos en infraestructura de
telecomunicaciones, Editorial Paraninfo, paginas 380.

e Gallardo Véazquez Sergio (2019), Elementos de sistemas de telecomunicaciones 22
edicion, Editorial Paraninfo, paginas 227.

e Berral Montero Isidro (2014), Instalacion y mantenimiento de redes para transmision
de datos, Editorial Paraninfo, paginas160.

e Beas Arco Jesls, Gallego Cano Juan (2019), Disefio de redes de datos y
telecomunicaciones, Editorial Editex, paginas 250.
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